
התחזית העונתית למשקעי מרכז עונת 

 2011-2012( DJF)החורף 

יואב לוי ומלינה דיין



: הייתה 2010-2011התחזית לעונת 

מעט מתחת לחציון

:מ שהם"מ DJF  =299התחנות לחודשי  21ממוצע 

(.79-09)מ "מ 343מתחת לממוצע של 12.8%•

(.79-09)מ "מ 315מתחת לחציון של  5.1%•

בחלוקה לשלוש קטגוריות שוות הסתברות עונת  •

 ±10%י "נפלה בשליש האמצעי המוגדר ע 2011

.מהחציון
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אנסמבל קווי טמפרטורה  

ימים 16 -חזויים ל

רגישות

לתנאי

ההתחלה



הכושר לחיזוי אקלימי וכאוס

אל נינו

התפרצות הר געש

גזי חממה

בצורת ברוכת 

משקעים

כל שנה נופל כדור



לה נינה חלשה -המצב כיום 



2011-2012לה נינה 



השגיאה  2007עד  1997 -מ

. של המודל קטנה

החלה לרוץ המערכת   - 2011
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Ensemble sizes are  5 (0001),  5 (0001)  and  5 (0001)

192 start dates from 19870101 to 20021201

NINO3.4 SST rms errors

Fcast S3 Fcast S2 Fcast S1 Persistence

MAGICS 6.11 cressida - net Tue Apr 17 16:45:18 2007

הפיזור של חברי האנסמבל   

. קטן ביחס לשגיאת החיזוי

אין ייצוג כל מרחב 

האפשרויות
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NINO3.4 SST rms errors
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  ENSOהשיפור בחיזוי
ECMWFמערכות החיזוי הישנות של  3י "ע

Operational 
System in 1997

Operational 
System in 2002

Operational 
System in 2007קו מלא שגיאת החיזוי עם הזמן

נקודות פיזור חברי האנסמבל



12  WMO Global Producing Centers

מרכזי החיזוי המריצים מודלים גלובליים לחיזוי עונתי

http://www.wmolc.org/




פברואר

ינואר

דצמבר

ECMWF



NDJ -מספר המודלים החוזים אנומליות חיוביות או שליליות ב



 4במערכת  החדשה  DJF -ל ECMWFחברי אנסמבל  51

חברים בחיזוי לאחור 14,  מ"ק 80רזולוציה של 

בירושלים בעיה 

באקלים המודל

אין טופוגרפיה 



( 4מערכת  החדשה ) ECMWFשריג 

מ"ק 80ברזולוציה של 

314

175
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225

475 315

חברי האנסמבל 51ערכים ממוצעים של 

? האם אקלים המודל מיבש את המרכז והדרום













. בהתאם לרזולוציה אקלים המודל אכן מיבש את המרכז והדרום



ECMWFהתפלגות חברי אנסמבל 
2007-2008ממוצע וחציון נמוכים משנות הבצורת של  2011

(51)

(14)



teleconnectionsחיזוי לפי 

שנה אחרונות בין אנומליות   30 -חיפוש מרכזי מתאם ל•
תחנות בארץ לבין גובה וטמפרטורה של  21 -ב DJFגשמי 

.מפלסי לחץ שונים סביב העולם

של כל הנקודות בעלות  ( EOF)חישוב רכיבים ראשיים •
.מתאם גבוה מערך סף

מודל רגרסיה לינארית בין הרכיבים הראשיים לאנומליות  •
.הגשם

שנה הקודמות   30 -כל שנה חישוב מחדש ל, אימות•
.מרכזי המתאםוהן של  הגבולותלאותה שנה הן של 



בלתי תלויותשנים  19טבלת הצלחות מתוך 

(1991ללא , 1989-2008) 

SSTללא SSTעם 

פרדיקטורים שחוזרים על –שנים  30

0.37: מתאם עם הגשם.  עצמם
0.370.42

פרדיקטורים מתאם עם –שנים  30

0.40: הגשם
0.470.42

פרדיקטורים שחוזרים על –שנים  30

0.45: מתאם עם הגשם.  עצמם
0.50.63

Bust 20מתוך  1



בעיית

הגבולות

לשלוש

קטגוריות

בעלות

הסתברות

של

33%



 30 -התחנות ב 21ממוצעים וחציונים רצים של 

 Xשנה המסתיימת בשנה המצוינת בציר 
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  30 -ב והחציון הממוצע" סביב"הערך  

  Xשנה המסתיימת בשנה המצוינת בציר 
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29%



תחנות הגשם 21

.  מיצוע כל אזור בנפרד•

.מיצוע כל האזורים•

.שנה 30-חציון ל•

.אנומליה ביחס לחציון•

אם היום היינו יודעים בוודאות קטגוריה של אחד האזורים.......

?האם המידע היה מועיל לנו לקבלת החלטה

מ"מ401

מ"מ356

מ"מ332

מ"מ366

מ"מ227



אחוז השנים בהם הקטגוריה בכל אזור  

האזורים   5הייתה זהה לממוצע 

70 70

59

74

59

0

10

20

30

40

50

60

70

80

NE NW CE CW S

אזורים

ה 
ה

 ז
ה

רי
גו

ט
ק

י 
על

ב
ם 

ני
ש

ה
ז 

חו
א

ע
צ
מו

מ
ל





EOFשל מודל רגרסיה

אזורים 5ממוצע 

חציון         מתחת     מעל  



(הצלחה 67%)טיב המודל פחות טוב מזה של השנה שעברה 



2011 -תחזית ל

דטרמיניסטי

הסתברותי



2011 -תחזית אנסמבל ל

3/9 

סביב  

החציון

6/9 

מתחת  

לחציון



V69 = -2  --> מתחת לממוצע פ של חודש אוקטובר"ה 500ממוצע 



 MOS -" לכיול"ניסיון 

  3מערכת  ECMWFשל תחזיות 

EOFומודל רגרסיה של 



הפיכת תחזית הסתברותית  

לדטרמיניסטית

כאשר רוצים לאמת תחזית של שנה בודדת  •

.הניתנת באמצעות הסתברות לקטגוריות

סכימת ההסתברות לקטגוריה כפול הערך הממוצע •

: שלה
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ECMWF 2006-2010חיזוי 

הסתברות למשקעים מעל לחציון
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תחזית לשתי קטגוריות נכונה 



2012-2011ט לעונת "תחזית השמ

צפוי כי כמות המשקעים המצטברת בחודשי החורף המרכזיים של  •
למרות כמות  , תהיה מתחת לחציון( פברואר-ינואר-דצמבר)ב "תשע

.המשקעים הגדולה יחסית שהצטברה מתחילת העונה ועד כה

מודלים של מרכזי החיזוי הגדולים בעולם נותנים אינדיקציה •
שמתאימה לתוצאות המודל הסטטיסטי של השירות המטאורולוגי  

.פברואר הקרובים-ינואר-לגבי מגמת הגשם בחודשים דצמבר

כי רמת הדיוק של התחזית  , כבכל שנה, מחובתנו לחזור ולהדגיש•
,  כמו גם של מרכזי חיזוי אחרים, העונתית של השרות המטאורולוגי

.היא עדיין נמוכה יחסית

.......נקווה שטעינו, לכן•





1957-2010הסתברות לכל שלישון 

1991כולל 

43

28 30
33 31

35

22

57

20

0

10

20

30

40

50

60

70

Below Normal Above

 10% mean

 10% median

0.7*STD



הסתברות לכל שלישון 

1991בשתי תקופות ללא 
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CPT -בדיקה לפי ה

y = 0.8827x + 2.6831

R2 = 0.998
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